Introduction du jeu :

Les éléves piochent, & leur entrée en salle, un papier de couleur et se regroupent par équipe

autour d’ une enveloppe correspondante.
L’ enseignant prend la parole

« Nous sommes en novembre 1926. Alfred Wegener doit participer & un symposium organisé par
1’ A.A.P.G (American Association of Petroleum Geologists) & New York. Il va défendre sa théorie
concernant la « dérive des continents » (présentée pour la premiére fois en 1912) selon laquelle
les continents seraient « mobiles » et n’ auraient pas toujours été & leur place actuelle au
cours de 1’ histoire de la Terre. Si quelques scientifiques soutiennent sa théorie, une
opposition & la dérive des continents se développe, avec une virulence surprenante. Son principal
détracteur, le géophysicien Harold Jeffreys, sera également présent a New York et semble prét &
tout pour anéantir les arguments de Wegener.

Alors qu’ A. Wegener se rendait & New York, son dossier contenant les arguments en faveur de sa
théorie a été dérobé. Vous avez été engagés par Wegener pour fouiller le bureau d’ H. Jeffreys,
qu’ il soupg¢onne &tre derriére ce vol. Vous avez lh avant le retour du propriétaire des lieux.
Vous devez remettre la main sur les arguments en faveur de la dérive des continents, mais aussi
dénicher les contre—arguments que Jeffreys a 1’ intention d’ avancer au cours du symposium.

Le symposium a lieu cet aprés—midi. Wegener compte sur vous. »

Le chrono est lancé. Les éléves peuvent ouvrir 1’ enveloppe n° 1.
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Contenu de 1’ enveloppe n° 1
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ECHELLE DES TEMPS
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Contenu de 1’ enveloppe n° 2

Imprimé sur un transparent
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Contenu de 1’ enveloppe n° 3 :

Astuce pour le professeur : les éléves doivent associer ces documents a 1~ échelle des temps
géologiques pour les remettre dans 1’ ordre.
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Contenu de 1’ enveloppe n° 4 :

Lo Serre, initialement en fusion, continue & se solidifier ek & se contracter. Le refroidissement de fa Serre
a enlrainé une diminution de oon vofume, donc de aa surface. La contraction provoque en owrface des
Jorces de compreasion qui induisent deo plissements de fa méme fagon qu un fuil abandonné voil sa surface
se bownoufler au fur o & mesure de son dessichement. La contraction provoque I effondrement de cerlaines
wégions (océans) ou, au contraite, fa suriection 3'autres (chaines de montagnes).

Foches

......éru}:i('uc.r

3e Lemuriens & Madagascar, en Snde of & Ceylan faisait que Sclater (1864) reqroupail ceo pato en un
envemble cpﬁbf nommail Lemuia. Par deo comparaicons }JLA poucséen, je fm&ibnﬂ@ fo réunion en
imaginant que fe Oud of e centre de [Wrique, Madagascar of Snde formaient jadio un continent
unique que § appelle Sondnana. Leo continents actuels se sonk ensuile individualisés an fur et & mesure
que feo partics centrafe de fancien conlinent o'effondraient pows donner naissance & foctan Sndien. Lea
mews inkériewses ef leo vastes acéans oe sonk ainsi formés puis agrandio par des affaissements successifo.

HMard Sueso
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Contenu de 1’ enveloppe n° 5

Imprimé sur un transparent
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https://www.universalis.fr/encyclopedie/trias/
https://www.universalis.fr/encyclopedie/membres/
https://fr.wikipedia.org/wiki/Vert%C3%A8bre
https://fr.wikipedia.org/wiki/Hibernation
https://fr.wikipedia.org/wiki/%C5%92uf_(biologie)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Testudines
https://fr.wikipedia.org/wiki/Eau
https://fr.wikipedia.org/wiki/Dent
https://fr.wikipedia.org/wiki/Plancton
https://fr.wikipedia.org/wiki/Poisson
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Astuce pour le professeur :

Sur la fiche de chaque fossile, les lettres « 1 », <« a» «m»
«pw» «ew» «u» «v» sont mis en valeur afin que les éléves
pensent ¢ utiliser une lampe UV se trouvant dans la salle.

Cette lampe UV leur permet de découvrir la distribution géographique
des différents fossiles grace aux coordonnées suivantes décrites d
1’ encre invisible sur chacune des fiches

%/;//%//ﬁ/%//J Af-ﬂf
%JJ/&W% S77 - 78
%Mﬁ verrs K70 - /9

Les éléves doivent ensuite superposer les deux transparents (les
cétes de 1’7 Afrigue et de 1’ Amérique du sud s’ emboitent) et le
papier millimétré afin de localiser les fossiles. [ls constatent

alors qu’ 1ls ont été retrouvés ¢ la fois en Afrique et en Amérique
du sud.
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https://fr.wikipedia.org/wiki/Feuille
https://fr.wikipedia.org/wiki/Nervure_(feuille)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Ovule_(botanique)
https://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89tamine
https://fr.wikipedia.org/wiki/Changement_de_couleur_des_feuilles

Contenu de 1’ enveloppe n° 6
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http://planet-terre.ens-lyon.fr/planetterre/objets/Images/derive-continents-wegener/derive-continents-wegener-fig07.gif

Des campagnes de mesure de profondeur au moyen de cables sondes sont menées. La connaissance des
profondeurs océaniques sur certains trongons compléte les connaissances topographiques
continentales et permet d aborder la distribution des altitudes & 1’ échelle du globe.

‘*SUOM/éQMWWWOmM@7

~ 7/47 0O m %/zdj (W{?ZNM'?[L@J ol f)’mm)

6%de ﬁ'e';uence

Les altitudes se répartissent statistiquement selon une coupe bimodale, constituée de deux
« pics » (==). Le premier, situé a environ + 300 m au-dessus du niveau de la mer, correspond
aux plaines et plateaux qui forment la majorité de la surface des continents ; le second, situé
a — 4700 m sous le niveau de la mer, correspond aux fonds abyssaux.

Cette constatation ne peut &étre expliquée par la théorie de la contraction de la Terre, due &
son refroidissement. Si, comme 1’ expliquent habituellement les géologues, les hauteurs sont dues
4 des soulévements et les profondeurs & des affaissements, & partir d un niveau initial commun
(altitude moyenne), il serait alors naturel d admettre que les fréquences soient d autant plus
petites que 1’on s éloigne du niveau initial. La loi des fréquences devrait étre celle d’ une
courbe de Gauss avec un seul maximum ( ). Ainsi, 4a=distribution bimodale des altitudes, si
elle ne démontre pas la mobilité horizontale des continents, est un argument en défaveur des
hypothéses de contraction thermique et d’ effondrements de blocs continentaux.

Nous en concluons qu’ il doit y avoir eu deux niveaux initiaux de départ et nous sommes conduits,
inévitablement, & admettre que les continents et les sols sous—océaniques constituent deux
couches distinctes de 1’ écorce terrestre qui se comportent - en grossissant un peu notre image

- comme des icebergs tabulaires et 1’ eau qui les baigne.

Les continents de sial (ou sal) reposent sur le sima. La couche de sial est d épaisseur constante
(aux montagnes prés) mais ne recouvre pas toute la Terre, et le sima affleure au fond des océans.
Le sial peut se rompre, et ces morceaux dériver sur le sima & la maniére de panneaux de banquise
ou d’ icebergs tabulaires dérivant
sur 1’ océan. Ce Km. modéle explique la

. - Gegkoronium .
bimodalité des ///Jrﬁﬁkmﬁ) altitudes.
------ It y/..syfic/rsmff

Fig. 2. Schnitt im grossten Kreise durch Siidamerika und Afrika, in getrennten
Grissenverhiltnissen.
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Contenu de 1’ enveloppe n° 7 :

Les études de la propagation des ondes issues des séismes ont permis de comprendre la structure
de la Terre profonde. Les travaux de Beno Gutenberg de 1912 ont mis en évidence une discontinuité
majeure, ¢’ est—ad-dire une surface séparant deux milieux aux vitesses de propagation trés
différentes a 2900 km de profondeur. Cette discontinuité de Gutenberg représente la limite entre
le sima solide et le noyau liquide.

;;%;;%b%%0é;né/¢»aé%%&%%%§}%%@ 4aﬁ%é2é/&%f6%%?5&%%%%%5éﬂ%%éé;ﬁég%&b;aw@e/é¢§%§%aé%¢/ﬂé
2296267%20?“Oﬂ%%%%é%%fﬁ%}c%%@l;%e%%éb%%%&i&zﬁ%%%i&%gJ£>Qé%%é%%%/ai0df%??tZéZ%&Z%%%%%ﬁﬁé%z%é,}

552;297&e¢/7z éaff77&%%%%%/@6%&;26%%%;%%62 c/éﬁéfZé%ac%é;faQ%é%géza%ae%faQ¢Z%6Wzaﬁza9,/
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Harold fofteys
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Contenu de 1’ enveloppe n° 8 :

Les arguments en faveur de la théorie de Wegener, la dérive des continents

1.

Les premiéres idées évoquant la mobilité horizontale des continents apparaissent
A : au milieu du XIXéme siécle.

L : & la fin du XIXéme siecle

/ ¢ au début du XXeme sieécle.

2. Wegener propose que les continents étaient réunis au carbonifére en s’ appuyant sur quelques

constatations

/ i les tracés des cOtes et la distribution géographique de certains fossiles

W : les tracés des coOtes et la distribution géographique des paléoclimats (climats passés).
L : les tracés des cotes et la distribution géographique de certains fossiles et des

paléoclimats (climats passés).

La distribution bimodale des altitudes

U : correspond & une répartition des altitudes terrestres selon deux pics : un & + 300 m
(continents) et un & - 4700 m (fonds océaniques).

S : est en accord avec la théorie de la contraction de la Terre sous 1’ effet de son
refroidissement.

C : est une preuve directe de la mobilité horizontale des continents

Les contre—arguments des opposants & la dérive des continents

1.

A 17 époque de Wegener, la majorité de la communauté scientifique est en faveur de la théorie
de Suess, qui propose que :

/ : la Terre, en se contractant, reste lisse.

G : la contraction de la Terre, sous 1’ effet de son refroidissement, est a 1’ origine de
1’ effondrement des certaines régions (océans) et de 1’ élévation de certaines autres
(continents).

C : la surface de la Terre n’ a pas changé depuis sa formation, les océans et les continents
ont toujours existé.

Selon les opposants & la théorie de Wegener, la présence, sur des continents différents, de
mémes fossiles, s’ explique par :

0 : des ponts continentaux aujourd’ hui effondrés.

B : le dénie de 1’ existence de ces fossiles.

D : la traversée des mers et océans & la nage par des animaux terrestres

Selon Jeffreys, le point faible principal de la dérive des continents est
/ : que Wegener n’ est pas géologue.
L : 1’ absence de moteur, de force suffisante, expliquant le mouvement des continents.

/ : que la force marée-motrice peut arréter la rotation du globe en moins d’ un an.

Les études sismiques (études de la propagation des ondes sismiques au sein du globe), au
début du XXéme siécle, étaient en contradiction avec la dérive des continents, car

T : elles ont prouvé que, sous la croute terrestre, la Terre est un océan de magma liquide.
/ i elles ont prouvé que la quasi—totalité du globe terrestre est a 1’ état solide

V : elles ont prouvé que la Terre n’ est qu’ un bloc rocheux uniforme (une couche).
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Astuce pour le professeur @ les éléves obtiennent le code d’ un cadenas en répondant au QCM.

En ouvrant le cadenas, 1ls trouvent le mot suivant

Félicitations ! Grace & vous, Wegener a pu récupérer 1’ intégralité de ses arguments en faveur
de la dérive des continents, mais aussi se préparer aux contre—arguments des détracteurs de sa
théorie.

Malheureusement, suite au symposium organisé par 1’ A.A.P.G., la dérive des continents est
définitivement rejetée par la communauté scientifique de 1’ époque. Wegener est méme attaqué, on
parle de manipulation de faits et de pseudo—science. Outre les réfutations apportées par Jeffreys
et les études sismiques, il existe sans doute des motifs moins nobles car Wegener ne fait pas
réellement partie de la « famille », il est avant tout météorologiste et lui—méme ne considérait
sans doute pas la théorie de la dérive des continents comme son ®uvre scientifique principale.

Sources des documents : http://planet—terre. ens—lyon. fr , Eléments de géologie, Livre de SVI 1S Hachette, Wikipédia.

Si les éléves ne parviennent pas a remplir leur mission en moins d’ une heure, ils recoivent le
mot suivant

\

Quel dommage ! Vous n’ avez pas récupéré toutes les informations & temps.

Malheureusement, suite au symposium organisé par 1’ A.A.P.G., la dérive des continents est
définitivement rejetée par la communauté scientifique de 1’ époque. Wegener est méme attaqué, on
parle de manipulation de faits et de pseudo—science. Outre les réfutations apportées par Jeffreys
et les études sismiques, il existe sans doute des motifs moins nobles car Wegener ne fait pas
réellement partie de la « famille », il est avant tout météorologiste et lui-méme ne considérait
sans doute pas la théorie de la dérive des continents comme son ®uvre scientifique principale

Sources des documents : http://planet—terre. ens—lyon. fr , Eléments de géologie, Livre de SVI 1S Hachette, Wikipédia.
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http://planet-terre.ens-lyon.fr/
http://planet-terre.ens-lyon.fr/

Pour retrouver les différentes enveloppes dans la salle de classe, les éléves disposent
d’ indices.

Exemples pour un groupe :

— Indice contenu dans 1’ enveloppe n° 1 (sur la table au début du jeu) et permettant de trouver

1’ enveloppe n° 2 : % MMWW/WWW&Q
dtbonerds.
- Enveloppe n° 2 & chercher & proximité de fossiles.
— Indice contenu dans 1’ enveloppe n° 2 : Wﬂw
- Utiliser une boussole & disposition dans la salle pour trouver 1’ enveloppe n° 3.
— Indice contenu dans 1’ enveloppe n° 3 : %mm &%&/mWﬂ‘m

- Enveloppe n° 4 cachée derriére le tableau.

— Indice contenu dans 1’ enveloppe n° 4 : j/jz//,e /Jy/d’

- Enveloppe n° 5 cachée dans le couloir.

— Indice contenu dans 1’ enveloppe n°® 5 : % éou/a”/mjww ”%W%/

- Enveloppe n° 6 cachée sur Oscar ou dans la poche du professeur.

— Indice contenu dans 1’ enveloppe n° 6 :

Terrains géologiques

affleurants.

- Enveloppe n° 7 cachée derriére la carte géologique de la France.

— Indice contenu dans 1’ enveloppe n° 7 :

- Enveloppe n° 8 contenant le questionnaire cachée dans le livre « Dictionnaire de Géologie ».
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